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Sliv rijeke Cetinej
5 hidroelektrana:
– Đale

Instalirana snaga: 860 MW
Đale

– Kraljevac
– Orlovac

P č

Moguća godišnja proizvodnja: 2500 GWh

– Peruča
– Zakučac

2 velike akumulacijej
– Buško Blato
– Peruča

3 kompenzacijska bazena3 kompenzacijska bazena
– Đale
– Lipa
– Prančevići



Shema sliva Cetine



Opis problemap p

P bl fik ti i k ič tiProblem efikasnosti i ekonomičnosti
Optimizacija rada hidroelektrana na slivu
Procesi planiranjaProcesi planiranja
– Godišnji plan:

• Poželjna stanja i dinamika korištenja aukumulacijaj j j j
– Kratkoročna optimizacija:

• Prognoza dotoka i međudotoka
R dj l i d j đ l kt• Raspodjela proizvodnje među elektranama

– Optimizacija u realnom vremenu
Simulacijski modeliSimulacijski modeli



Rješenje problemaj j p

Od j ći t l i jOdgovarajući sustav planiranja
Točni parametri svih elemenata sustava
Sustavi za prikupljanje podatakaSustavi za prikupljanje podataka
Sustav za upravljanje simulacijama
Sustav za izvještavanjeSustav za izvještavanje
Upravljački sustav
Integralno rješenjeIntegralno rješenje



Ciljevi projektaj p j

Modularan redundantni sustav visokih performansiModularan redundantni sustav visokih performansi
Stabilno, sigurno, ekonomski i tehnički optimalno vođenje HES-a
Norme i preporuke:
– IEC     (International Electrotechnical Commission)
– ISO (International Organization for Standardization)
– ITU (International Telegraph and Telephone Consultative Committee)ITU     (International Telegraph and Telephone Consultative Committee)
– ANSI  (American National Standards Institute)
– IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers)
– EIA (Electronic Industries Association)
– UCTE  (Union for the Coordination of Transmission for Electricity)
– ETSO (European Transmission System Operators)( p y p )
– HRN    (Hrvatske norme)



Komponente integralnog sustavap g g

SCADA (S i C t l A d D t A i iti )SCADA (Supervisory Control And Data Aquisition)
ADVANCE sustav za obračunska mjerenja
ADOS sustav prikupljanja hidroloških i piezometarskih podatakaADOS sustav prikupljanja hidroloških i piezometarskih podataka
Baza tehničko-statičkih podataka HES-a Cetine
Sustav za kratkoročno hidrološko prognoziranjeSustav za kratkoročno hidrološko prognoziranje
Sustav za izradu voznog reda
Sustav za kratkoročnu optimizaciju HES-a CetineSustav za kratkoročnu optimizaciju HES a Cetine
Web portal
Sustav skladišta podatakap



Vrste platformi za integracijup g j

O ti i t iOperativni sustavi:
– MS Windows XP
– MS Windows Server 2008MS Windows Server 2008
– Red Hat Linux

Sustavi za upravljanje bazama podatakap j j p
– Oracle 10g R2
– Oracle 11g R2
– Borland Interbase
– MS SQL Server
– MS Access– MS Access
– Avanti Real-Time DB



Izazovi projektap j

K l k hit kt t k ji i t i jKompleksna arhitektura sustava koji se integriraju
Kombinacija razvoja, integracije i nadogradnje softvera
Heterogeni sustavi po pitanju:Heterogeni sustavi po pitanju:
– unutarnje arhitekture
– operativnih sustavap
– sustava za upravljanje bazama podataka
– komunikacijskih protokola
– korisničkih sučelja i alata
– načina upravljanja i razmjene podataka

otvorenosti i mogućnosti nadogradnje– otvorenosti i mogućnosti nadogradnje



Mrežna arhitektura sustava



Glavni akteri integracijeg j

A hi k bArhivska baza: 
– Oracle 11g Enterprise Edition
– PartitioningPartitioning
– Real Application Cluster
– OLAP
– Data mining
– Streams

W b k fi ij k č lj (APEX)– Web konfiguracijsko sučelje (APEX)
Eksterna baza
– Partitioning– Partitioning
– Streams
– ODP.NET Web portal



Koncepcija integracijskog sustavap j g j g



Arhivska baza

Oracle 11g instanca

DB Linkovi na izvorišta

Web aplikacija za 
administraciju

Logika i objekti razdijeljeni 
u tematske cjeline



Eksterna baza

R d O l bRead-Only baza

Puni se replikacijom izPuni se replikacijom iz 
Arhivske baze

Web aplikacija za Internet 
i Intranet korisnike

LDAP i PKI autentikacija



Replikacija podatakap j p

J d jJednosmjerna 
replikacija kroz Firewall

Inicijativa Arhivske baze 
prema Eksternoj bazi

Replicira se odabrani 
skup podataka

O l StOracle Streams 
tehnologija



Administracija sustavaj

W b lik ijWeb aplikacija 

Povezivanje izvorišnih sustavaPovezivanje izvorišnih sustava

Kreiranje korisničkih grupaKreiranje korisničkih grupa

Kreiranje korisnikaKreiranje korisnika

Definiranje prava pristupaj p p p

Dodjela korisničkih prava



Web portalp



Sigurnost sustavag

S t štić t idSustav zaštićen vatrozidom

Jednosmjerna replikacija podatakaJednosmjerna replikacija podataka

LDAP autentikacija za Intranet korisnikeLDAP autentikacija za Intranet korisnike

PKI autentikacija za Internet korisnikePKI autentikacija za Internet korisnike



Inteligentna obrada podatakag p

O l D t Mi iOracle Data Mining
Set podataka unutar 
Arhivske bazeArhivske baze
Definiranje problema
Prikupljanje podatakap j j p
Izgradnja modela
Upotreba modela



Prikupljanje podatakap j j p

P j k lit tProvjera kvalitete
Transformiranje
AgregacijaAgregacija
Popunjavanje ciljanih 
shema

Oracle Warehouse Builder



Izgradnja modelag j

P l i k i i iPoslovni korisnici
GUI – Oracle Data Miner
ModeliranjeModeliranje
Testiranje
Provjera modelaProvjera modela
Tumačenje modela



Upotreba modelap

P i j d lPrimjena modela
Izrada izvještaja
VizualizacijaVizualizacija 
Replikacija prema 
eksternoj bazij



Napredovanjep j

Z htj i dZahtjevi nad 
izvještajima postaju 
kompleksnijip j
Izrada OLAP kocki
Poslovni korisnici 
izgrađuju upite i 
izvještaje
Sigurnosna razinaSigurnosna razina
Automatizacija 
procesaprocesa



PITANJA???

HVALA NA PAŽNJI!!!HVALA NA PAŽNJI!!!


