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Uvod

= Sustavi koji se izraduju postaju sve kompleksniji i jaCa opterecenje
na razvoj da isporuci proizvod brze i kvalitetnije

= Naknadno se dobivaju korisnicki zahtjevi koji nekada mijenjaju i
arhitekturu
= Zahtjeva se sve vecCe povezivanje sa vanjskim sustavima
= Smjernice koje umanjuju probleme prilikom razvoja:
— Brzoi jednostavno izdavanje nove verzije aplikacije koja je gotovo uvijek
spremna za isporuku
— Kvaliteta koda mora biti konstantno osigurana
— Ispunjavanje novih zahtjeva ne dovodi u pitanje konzistentnost sustava
— Visoka pokrivenost testovima, Sto vise automatizirano testirati
— Jednostavno i sustavno upravljanje zavisnostima aplikacije
— Integracija aplikacije sa drugim sustavima koristenjem sucelja i standarda




D16

hroug

Arhitektura i dizajn sustava

= Spring radni okvir koristimo u svim slojevima aplikacije
— Olaksava razvoj zbog integracije sa raznim tehnologijama
— Promovira programiranje koristenjem sucelja i time olaksava testiranje
— Fleksibilna konfiguracija sa XML-om i anotacijama

= Na prezentacijskom sloju koristimo Spring MVC:
— Lak za razumijevanje i jednostavan za razvoj
— Fleksibilan, lako se nadograduje i testira
— Podrzava razne prezentacijske tehnologije (JSP, JSF, Portal...)

= Servisni sloj je takoder razvijen sa Spring radnim okvirom:
— Za pristup bazi se koristi JPA (olakSava razvoj i nismo vezani za jednu bazu)

— Za komunikaciju izmedu modula koristimo JMS i Spring Httplnvoker
— Spring olaksava konfiguraciju i integraciju gore spomenutih tehnologija




Razvojna okolina
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= Razvojna okolina prilagodena agilnom razvoju, uspostava za manje

od1lh

= Za servisni sloj koristimo Tomcat sa nekoliko dodataka
— Tomcat se pokrece vrlo brzo i ima male zahtjeve za resursima
— Dodan H2 baza koja je takoder brza i uzima malo resursa
— Dodan ActiveMq kojega koristimo za JMS
— Dodan Bitronix za upravljanje transakcijama

= Za prezentacijski sloj koristimo Pluto

— Baziran na Tomcatu, pa takoder radi vrlo brzo

— Koristimo ga kao Portalnog posluzitelja (implementira JSR-268 specifikaciju)

STS eclipse

— lzraduje je sam SpringSource, pa ima najbolju podrsku za Spring

— Integrirani Maven
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Razvojna okolina

= Razvojne alate drzimo na CVS-u, a u njima su:
— originalni i izmijenjeni Tomcat za servisni sloj
— originalni i izmijenjeni Pluto za prezentacijski sloj
— originalni i izmijenjeni STS

=] 'i.:_—_‘f InttehFoundation Iz_rgjrﬁ ?:Jaet ni

=-[% appserver

=% apache-tomcat-6.0,32
: % apache-tomcat-6.0. 32-appserver.zip 1.3

: % apache-tomcat-6,0, 32-windows-x86,zip 1.1

= pluko-2.0,2

E % pluto-2.0.2-appsetver.zip 1.1

i E pluto-2.0.2-bundle.zip 1.1 Originalni Tomcat

8] intkeh-foundation-appserver.docx 1.3

Dokumentirana
svaka izmjena
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Runtime okolina

= Spring, JPA i kontinuirana integracija nam omogucavaju da imamo
drugaciju runtime okolinu

= Runtime okolina omogucava visoku dostupnost i skalabilnost
= |[BM Websphere 6.1 (zOS 1.11)

= |[BM Portal 6.1 (zLinux 10)

= |BM DB29.1(z0S 1.11)

= |IBM MQ 7(z0S 1.11)
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Maven

= Upravljanje projektom, zavisnostima i automatizacija builda
= Standardna struktura projekta i standardni nacin builda

— Tko poznaje Maven, razumije strukturu svakog Maven projekta i kako
napraviti build

= Konfiguracija sa pom.xml datotekom

= Mnogo dodataka za razne stvari (testiranje, kompajliranje...)

= Maven se drzi principa “konvencija prije konfiguracije”

= Mi konfiguriramo projekt, a razni dodaci kompajliraju datoteke,
pokrecu testove i sl.

= Ako pokrenemo “mvn package”, napravi se:
— Kompaijliranje Java datoteka
— Pokrenu se svi unit testovi
mowm — Naprave se artefakti u direktoriju target




Maven

" Primjer pom.xml| datoteke
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<project xmlns="kttp://maven.apacke.org/P| Projekti mogu
<wodelVersion»4.0.0</mode l¥ersions nasljedivati
<parents konfiguraciju od
<artifactIdrParentProject</artifactId roditelja
<groupIdrhr.apigsit.tcestc</groupId:>
Maven sversions1.0.3-SNAPSHOT</version>
koordinate £ HEE SR
\\\Ss{gruupld}hr.apisit.test{fgruupld}
<artifactIds-TestJava</artifact Id:
<versionr1.0.3-SNAPSHOT</version:
Deklarativno
<dependencies> opisujemo
<dependencyr pd zavisnosti
<groupIdrcommons-cli</groupIds
<artifactIdrcommons—cli</artifactId:>
</ dependencys 10
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Maven zavisnhosti

= Ako nam treba neka biblioteka samo je navedemo (maven
koordinate) u pom.xml-u. Maven tada:
— Skida navedenu biblioteku sa Interneta
— Skida sve njene zavisnosti
— Stavlja sve u lokalni repozitorij
— Ako se koristi proxy, tada se biblioteka cache-ira

= Postoje pretrazivaci pomocu kojih se pronalaze Maven koordinate

— http://search.maven.org

— Unesete commons-lang i dobijete koordinate za pom.xml

= Koristimo Nexus kao interni repozitorij
— Radi cache koristenih biblioteka sa interneta
— Sluzi za objavu internih biblioteka

11




Maven zavisnosti

Direktna
zavisnost

a spring-kest

2 5a [test]
= ]uruI:
— 4.58.1 [tesk]
caskar-xml

' 1.3.1 [compile]

#

Ccastar-core
4.3 [I:IIIITIFII|E:J

b

& b |

1.1 [compile]
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=, Commons-logging
]

NF‘IE 4

~ = commons-net
Sl 2.0 [compile]
o Testlava
1,1.0-5MAPSHOT [compile] — = [:-E‘CDrELihraryJawa
it ; - it 1,1.0-5MAPSHOT [compile]
= H-ﬂ = B
¥ =Y . i
- commons-cli = jaxen ]ms
' 1.2 [compile] = 1 s 1[|:|:|n'||:||I|3] ' 1.1 [provided]
_.'\-\.\_' : -.-l!'rﬁ_
= zercesImpl = dom4j = Jdarm
~' 2.6.2 [compile] - 1.6.1 [compile] ~' 1.0 [compile]
Tranzitivnha

zavisnost

12
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Testiranje

= Nemam vremena za pisanje testova!
— Svaki razvojni proces ukljucuje neki oblik testiranja, automatski ili rucni
— Automatski testovi rezultiraju brzim razvojnim ciklusima
= Unit testovi
— Testira se jedna metoda jedne klase
— Testira se u izolaciji, bez utjecaja drugih komponenti
" Integracijski testovi
— Integracija komponenti
— Klasi¢ni - npr. DAO komponente
— Uz pomo¢ vlastite aplikacije
" End-to-end testovi
— Testira se graficko sucelje

— Prilikom testiranja sustav je potpuno integriran
- | — Koristimo Selenium 13
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Unit testovi

= Testiramo ispravnost pojedine metode u klasi

= Za svaku klasu koja ima netrivijalni kod

" Preporuke >90 %

= Kako bi testirali u izolaciji koristimo mockove i stubove

" Primjer — controller:
— Testiramo svaku metodu controllera
— Uvjeravamo se da je izlaz controllera ispravan i da je servisni sloj pozvan
— Potrebno je glumiti servletnog/portletnog posluzitelja i servisni sloj
— Posluzitelja glumimo uz pomo¢ stub komponenti (request, response...)
— Servisni sloj glumimo uz pomo¢ mocka (Mockito)

14




D16

hroug

Integracijski testovi

= Klase se kombiniraju i testiraju se kao cjelina
= Dogada se poslije unit testiranja
= Spring daje dobru podrsku za ovakva testiranja

" Primjer testiranja DAO komponenti:
— Posebna Spring konfiguracija poveze sve potrebne komponente za test
— Koristi se H2 baza u memoriji
— Prije testa se izvrSavaju SQL skripte kako bi pripremili H2 bazu
— Biblioteka Unitils sluzi za unos i usporedbu testnih podataka

15
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Integracijski testovi

= Zbog poslovnih zahtjeva razmjene XML poruka radimo posebne
integracijske testove

= Testovi koji glume poruke od drugih sustava i korisnika
" Provjeravamo izlazne poruke, statuse, iznimke...

= Razvijena vlastita testna aplikacija
— lzvrSava korake scenarija opisane u posebnoj datoteci
— Koraci scenarija su naj¢esée XML poruke za servisni sloj
— Nakon poslane XML poruke aplikacija verificira ispravnost izlaza
— Verificiraju se promjene najvaznijih polja u bazi, izlazne poruke, njihov sadrzaj
i sl.
= Testovi se implementiraju prema unaprijed napisanim primjerima

= Nocni build provjerava ispravnost ovih testova

16
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Integracijski testovi T

= Nastojali smo opisati kompletan sustav uz pomoc primjera

= Dokument sadrzi stotinjak scenarija s kojima se pokusala pokriti

kompletna funkcionalnost servisnog sloja
Akcia UC/SC Komentar 171 Status
ez draft

V110 0101/1 Ekonomski subjekt ima ispravne podatke 3 110

Vi1l 0101/1,2,3 | Korisnik unosi podatke o ekonomskom - 110
subjektu

V112 0101/4 Korisnik 5alje podatke o ekonomskom IERD1 111
subjektu u EU

17
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Integracijski testovi — testne poruke

= ¥ - Ocekivani izlaz
‘EI l.:j- lil Nu:ﬁ.xu:ucuslan 72 poruku
o =y 03 w112 03_ivi12.xml
edan j -
korak/poruka | ¥y 01 _envelope.xml 1.2
scenarija ¥y 01 vll0ueml 1.1

‘ 1) 02_wi11.ml 1.2

Opisuje korake He Y 03_will2.xml 1.1

scenarija o [¥) scenario.xml 1.1 Sadrzaj poruke

03 _ivii2.xml

ZIWT1Z2 xinlns=rhttprlrapisit iy viie"®
<officerf{officel</foffice>
< hnumbher >
<oticountry.codex§ {countryCode} </ ot icountry. cod
<otinational .nunber>${nationalNumber}</ct:inatio

</nurbher >
£ TWlies Varijable koje

aplikacija zamjenjuje —
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Integracijski testovi — scenario.xml

<3cenario mode="EU" xmlns:xgi="kttp:  wvww. w3.org/ 2001
wHesshge Bome="01 Jriin*:
<lzsertitatus status="110" statusType="draft™/ >
</ Meszage >
«llessage neme="0z 2r7lll">
<lhlzgertitatus status="110" statusType="draft™/ >

</ Nessager
4lessacge Hame="03 23riiz"
7 <lhlzsertitatus status="111" statusType="draft"™/ =
Ulazna cAssertlessage neme="01 .charelope™ =
poruka <Assertiml name="01 enrelope.zxmi"™ /> “\\\\\
| </ Message >
Ocekivani
izlaz

19
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End-to-end testovi

= Koristimo ih za testiranje grafickog sucelja jer ono nije pokriveno
unit i integracijskim testovima
= QOvakvim testovima testiramo potpuno integrirani sustav

= Koristimo Selenium:
— WebDriver ima jednostavan APl i razne implementacije (Chrome, IE, Firefox...)
— Direktno poziva funkcionalnosti preglednika (prije je bio potreban server)

— Testove piSemo kao i obi¢ne unit testove

" |Implementacija:
— Unaprijed smo osmislili i opisali poslovne scenarije u dokumentu
— Svaki scenarij se vrti sa unaprijed pripremljenim podacima
— Testovi se izvode u Firefoxu, glumi se korisnika te verificira rezultate
— Za neispravne se dobije screenshot
~— Napravili smo vlastiti API kako bi jos dodatno olaksali razvoj testova

20
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Primjer opisa Rreug

End-to-end testovi testnog sconariia

Akciya Ocekivani izlaz
Ulogiravanje korisnika Korisnik01 Popunjene stavke menija
Klik na prwvi link lista vrijednosti
Izabir vrijednosti 1121 Korisniku su wvidljivi svi tabowi,
Klik na tab "Priprema’ polje za unos broja
Unosimo eori broj 123456 pronaden 123456 u tablici
Jednostavan AP
enter (- "Herisnik@i™, "IiZ1"™ ); za pisanje
waitWebhElement | testova
By.name( "searchll tsbPanel0l®™ ) ) .elick():
waitWehE lement |
By.3idl fsearchlz inputTextOl®™ | | .sendEeys( "1la3456" ];
waltebhE lement |
By.3dl fsearchla submit™ ] ) .click():
aggertText | By.xpatk| "/ itable[lid='dataTakbledl']/ /tricd[1]// 1label™ ],
mlZ3aSe™ )

21
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Kontinuirana integracija

= Kontinuirano osiguranje kvalitete koda, a ne na kraju razvoja
= Ranije uoCavanje i ispravljanje problema

= Lakse upravljanje promjenama koda, automatizirano testiranje se
dogada kontinuirano tijekom razvoja

= Omogucava razvoj na jednoj, deploy na drugoj platformi. Razvoj je
na platformi Tomcat/Pluto/H2 , a deploy na WAS/Portal/DB2.

= Koristimo Jenkins/Hudson. Popularan i ima mnogo dodataka.

= Radimo tri vrste poslova sa Jenkinsom: build kod svake izmjene na
CVS-u, noc¢ni build sa svim testovima, releaseove

= Salje mailove ako padne build ili testovi. Mail uvijek dobiju arhitekti
te programer zbog kojega je build neuspjesan




Kontinuirana integracija - Jenkins
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lenkins » view za prezentaciju

= Mew Job
& Manage Jenkins
ﬁ Feople

= Build Histary

Edit Wigw

'u_ﬁ_'ﬁ_ Project Relationship

& Check File Fingerprint

ﬁ My Wigws

Build Queue

Mo builds in the queue.,

Ispravnost
Joba

® Celete View \

0 @ branch-release
dg
0 release

Glavni
meni

Stabilnost
Joba

all | wiew za prezentacij +

S W Job |

il .;':"L trop-int

Icon! S ML ._ W Description
-~ Build stability: 1 out of the last
Test Result: 30 tests failing out

i

Detalji 0
stabilnosti

23
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Kontinuirana integracija - Jenkins

= Build kod svake izmjene na CVS-u
" Provjerava svakih 30 min ima li promjena

= (QObavlja sljedece stvari:
— Kompaijliranje
— Build
— Pokretanje unit testova

= Ako ne uspije neki od ovih koraka, dobije se mail

24
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Kontinuirana integracija - Jenkins

" Nocni build sa svim testovima
= Pokrece se u ponoc ako ima promjena

= (QObavlja sljedece stvari:
— Kompaijliranje
— Build
— Pokretanje unit testova
— Deploy na Websphere/Portal/DB2
— Pokretanje integracijskih testova
— Pokretanje end-to-end testova

25
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Kontinuirana integracija - Jenkins

= Nestabilan nocni build zbog selenium testa

' Build #4535 (Sep 2, 2011 12:00:35 AM)

Screenshot
o, Duild Artifacts selenium testa
| | e ArchiveSeleniumIntegrationTest#testPreviewhrchive.png &

s pom.xml &

[OM00M0%  Changes

' J-’f;;‘ 1. Maock logera da bi se smanjio nepotreban ispis pri testiranju, {detail)
. Promjene koje
: Started by an SCM change su pokrenule

build

Test Result (1 failure / -1)
hr.apisit.test.selenium.ArchiveSeleniumIntegrationTest.testPreviewArchive

Build je nestabilan
zbog selenium testa | 26
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Kontinuirana integracija - Jenkins
= Nestabilan noc¢ni build - mail
- Jenkins build became unstable: #4/
.‘L’ S - Mail sa linkom
- prema
promjenama

Aok / 47/ changes >

See <http:/ff «--

. Chan ges Promjene koje

SuU uzrokovale
nestabilnost

Summary

Zbog nepostojanja indexa upit =a =sortiranjem radi nepribhvatljive dugo, stoga je uklonjen order by
Mema potrebe ispisivati stacktrace za AbstractBusinessException.

i
L.
o
“n

27

Mladen:
Zbog nepostojanja indexa upit sa sortiranjem radi neprihvatljivo dugo, stoga je uklonjen order by na 1f
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Kontinuirana integracija - Jenkins

= Release —radimo ga po potrebi
= Razvoj je uvijek u radnoj (SNAPSHOT) verziji za razliku od releasea
= [ntegriran je sa Jenkinsom (dodatak)

= (QObavlja sljedece stvari za npr. verziju 1.0.3-SNAPSHOT :
— Uzima projekt sa CVS-a i mijenja verziju u release (1.0.3-SNAPSHOT -> 1.0.3)
— Radi s njime build i pokreée unit testove
— Radi tag i commit release verzije ( 1.0.3 -> CVS)
— Mijenja verziju u novu radnu i stavlja je na CVS (1.0.4-SNAPSHOT -> CVS)

— Skida tagiranu release verziju (1.0.3) i sa njom proizvodi artefakte koji zavrse
na potrebnim lokacijama (Maven repozitoriju i mreznom disku)

28
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Kontinuirana integracija - Jenkins

lenkins » Drazen Grabaovac = My Yiews » release

»!- Back to Dashboard

Project release

Gm Status Artefakti od
:;P Changes Zadnjeg
h Workspace : US?jeSnog
frv-—mli % releasea
@ Build Mow [ | Workspace
@ Celete Project POkretanje Last Successful Artifacts /
p Configure Maven @ e Business-1.0.1.ear &
, / releasea s |oaderlava-1.0.1.0ne-jar.jar &
Modules s View-1.0.1.2ar &
s o porn.xml &
","_ﬁ Perform Maven Release
. iml
Build History {trend) | —8? Recent Changes
g #17 Sep 12, 2011 10:26:14 AM =] e

29
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K t. [ ] ] t [N} J ko hro'—'g
Performm Maven Release ‘
Versioning mode Odredujemo
" Maven will decide the version radnu i
r _ _ release
Specify version(s) verziju
(e Specify one version for all modules
Release Version 1.0.3
Ceveloprment version 1.04-SNAESHOT
Append Hudsaon Build Mumber [~
g Pokrece
1 |
2 izradu
[] Specify SCM login/password releasea
[ sSpecify custorn SCM cormmment prefis 'E_j.':'
Schedule Maven Release Build |
30




D16

hroug

Sonar

Kako bi kvaliteta koda bila uvijek osigurana, potrebno ju je nadzirati
= Sonar je alat za upravljanje kvalitetom koda
= Sagledava kvalitetu sa 7 aspekata:

— komentari

— arhitektura i dizajn
— dupliciranje koda
— unit testovi

— kompleksnost

— potencijalni bugovi
— pravila kodiranja

= |ntegriran je sa Jenkinsom (dodatak)
= Nocni build salje podatke Sonaru

31
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Sonar

Home B
T
Dashboard “ersion 1.0.4-SNAPSHOT - Sun, 18 Sep 2011 00:46:22 +0200 - [& aver 30 days =
Components
Yiolations drilldown Lines of code Classes
Time machine 2?:409 (+3) 556 (+1)
Clouds B0 725 lines (+49) - : 110 packages {(+0)
Design T ments (-3) Agregirani pregled 2,195 methods (+3)
Hotenots Meni sa raznim 1) PO raznim 995 accessors (+0)
Libraries Izvjestajima kategorijama
Comments Duplications
sonar 33.3% -0 16.7% (0.1
13685 lines {+24) 10,145 lines {43)
99 4% docu. AP {+0.1) 180 blacks {3)
15 undocu. AP {-1) 137 files {-1)
31 commented LOCs {+1)

32
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Sonar — primjer dupliciranog koda
Duplicated lines (%) Dupliciranje po
16.7% klasama
Drilldawen an 10,143 Duplicated lines
. g CorelibraryJava 9 155 -] B OibDaclpa 14 4]
Ca WiewPorlet 44 ] PdfReportFactorylmpl A0
. £ Businessieb g2 | [ ContactsDeleteController 35
Ca Testlava 54 2 WatDeleteContraller ||
. Cg Loaderdava 0 2] StatusDeleteController 38
g AdminSupport 0 j 2 ThirdCountrvDeleteController 35 -]

Dupliciranje po
modulima 33
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Sonar — primjer dupliciranog koda

Hb lines From line File From line
collapse 2 15k same file 187

List{0bject[]> rezultlLizt = find
for( Object[] object : resultlis
Oibmperfornedinnouncenent o

Isti kod u istoj klasi
na dva mjesta

collapse 24 187 Same file 15k

List=0bject[]> resultlist = find
for ([ Object[] object : resultlis
OibMmperformedinnouncemnent o

34
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Zakljucak

Spring radni okvir olaksava razvoj i testiranje na svakom sloju
aplikacije
Brza i lagana radna okolina moze ima veliki utjecaj na produktivnost

Maven olakSava upravljanje zavisnostima, te uvodi standarde u
strukturu i upravlja projektom

Kvalitetno testiranje svakog sloja aplikacije osigurava kvalitetan
proizvod. Potrebno je automatski testirati sto vise i sto ranije,
pogotovo kada se nema vremena

Jenkins pomaze da svaki dan znamo integrira li se nasa aplikacija
uspjesno i rade li nam svi testovi

Sonar daje lijep pregled kvalitete koda i olakSava nam da se drzimo
dobrih praksi i standarda

B 35




Hvala na paznji

PITANJA???




