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Sliv rijeke Cetine

QD14

hroug

5 hidroelektrana:

— Dale

— Kraljevac

— Orlovac

— Peruca

— ZakucCac

2 velike akumulacije
— Busko Blato

— Peruca

3 kompenzacijska bazena
— Dale

— Lipa

— Pranceviéi

Instalirana snaga: 860 MW

= b
x
s By
Sid TUMAC ZNAKOVA:
Meteoroloske stanice
B Glavna meteorolodka stanica
Kigomjerna stanica
| Obiéna metecralodka stanica
Hidrologke stanice
@ Limnigraf - aktivan
& Limnigraf - ukinut
@ Vodokazna letva - aktivna
© Vodokazna letva - ukinuta

[7] Hidrostektrana
AN\ Tunel
X siiv cetine

| AV Drzavna granica

Mogu

Ca godisnja proizvodnja: 2500 GWh
& R e

-

1 Hrvatska | 3
s

tradicija. znanje. odgovornost.

tradition. knowledge. responsibility.
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Shema sliva Cetine
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hroug

Dotok
W
>
Dotok Lipa
\L CS B. Blato \LGubici
HE Peruca
Peruca i Medudotok
=3 L
e
N HE Orlovac
A
H“-m. B
T~—___ BazenDPale

ijIE Pale
\‘ Pranéevici

R

e

HE Zakuéac

—

—

- HE Kraljevac

tradicija. znanje. odgovornost.

tradition. knowledge. responsibility.
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Opis problema hroug

Problem efikasnosti i ekonomicnosti
Optimizacija rada hidroelektrana na slivu

Procesi planiranja
— Godisniji plan:
» Pozeljna stanja i dinamika koristenja aukumulacija

— KratkoroCna optimizacija:
* Prognoza dotoka i medudotoka

« Raspodjela proizvodnje medu elektranama ‘?
— Optimizacija u realnom vremenu
Simulacijski modeli =€
A_—;v . S )

=3 N
4 \‘.\Q J
¢ A}

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR
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RjeSenje problema hroug

Odgovarajuci sustav planiranja

Tocni parametri svih elemenata sustava
Sustavi za prikupljanje podataka
Sustav za upravljanje simulacijama
Sustav za izvjestavanje
Upravljacki sustav
Integralno riesenje

tradicija. znanje. odgovornost.

tradition. knowledge. responsibility.

KONCAR
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Ciljevi projekta hroug

Modularan redundantni sustav visokih performansi
Stabilno, sigurno, ekonomski i tehnicki optimalno vodenje HES-a
Norme i preporuke:

IEC (International Electrotechnical Commission)
ISO (International Organization for Standardization)

ITU (International Telegraph and Telephone Consultative Committee)
ANSI (American National Standards Institute)

IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers)

EIA  (Electronic Industries Association)

UCTE (Union for the Coordination of Transmission for Electricity)
ETSO (European Transmission System Operators)

HRN  (Hrvatske norme) A

v

tradicija. znanje. odgovornost. KONéAH

tradition. knowledge. responsibility.
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Komponente integralnog sustava nroug

SCADA (Supervisory Control And Data Aquisition)

ADVANCE sustav za obraCunska mjerenja

ADOS sustav prikupljanja hidroloskih i piezometarskih podataka
Baza tehniCko-statiCkih podataka HES-a Cetine
Sustav za kratkoroCno hidrolosko prognoziranje
Sustav za izradu voznog reda

Sustav za kratkoroCnu optimizaciju HES-a Cetine
Web portal

Sustav skladiSta podataka

- - -
S T ecemaw = o=
- - -

tradicija. znanje. odgovornost. KONéAH

tradition. knowledge. responsibility.
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Vrste platformi za integraciju

Operativni sustavi:

— MS Windows XP mgil/gws Server 2008
— MS Windows Server 2008

— Red Hat Linux Linux A
Sustavi za upravljanje bazama podataka '

— Oracle 10g R2

— Oracle 11g R2

— Borland Interbase ABE oo InterBase

— MS SQL Server
— MS Access

_ Avanti Real-Time DB~ —RACLE 11g
DATABASE

tradicija. znanje. odgovornost.

tradition. knowledge. responsibility.
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Izazovi projekta hroug

Kompleksna arhitektura sustava koji se integriraju
Kombinacija razvoja, integracije i nadogradnje softvera

Heterogeni sustavi po pitanju:

unutarnje arhitekture

operativnih sustava

sustava za upravljanje bazama podataka
komunikacijskinh protokola

korisnickih sucelja i alata

nacCina upravljanja i razmjene podataka
otvorenosti i mogucnosti nadogradnje

tradicija. znanje. odgovornost.

tradition. knowledge. responsibility.
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MreZna arhitektura sustava hroug

0s1 os2 RS1 Rs2 RS3 Rs8

T
Sustawv
obradunskih
mjeranja
(Advance)
:._ Aplikaciski .
s sarvear A"Jmat'-'
SCADA, EMS, AGC (MIKE. WEE Server Komunik. Hidrologije
{Network Manager) Planiranje i (1S500) HEP (ADOS)

optimiranje)

Poslovni LAN

WEB portal
HEP WA

Ekstema baza [
podataka

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility.



Glavni akteri integracije

CD14

hroug

Arhivska baza:

— Oracle 11g Enterprise Edition
— Partitioning

— Real Application Cluster

— OLAP

— Data mining

— Streams

— Web konfiguracijsko sucelje (APEX)
Eksterna baza

— Partitioning

— Streams

— ODP.NET Web portal

tradicija. znanje. odgovornost.

tradition. knowledge. responsibility.
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Koncepcija integracijskog sustava hroug

SCADA

e f——

Replikacija

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility.



Arhivska baza

Oracle 11g instanca

DB Linkovi na izvorista

Web aplikacija za
administraciju

Logika i objekti razdijeljeni
u tematske cjeline

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility.



Eksterna baza hroug

Read-Only baza

Puni se replikacijom iz
Arhivske baze

Replikacija

Web aplikacija za Internet
| Intranet korisnike

LDAP i PKI autentikacija

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility.



Replikacija podataka

CD14

hroug

Jednosmjerna
replikacija kroz Firewall

Inicijativa Arhivske baze
prema Eksternoj bazi

Replicira se odabrani
skup podataka

Oracle Streams
tehnologija

Streams Process Architecture

Redo Data
Primary
Database

Target
Database
Datafiles

Confiiet Detection
Error Handling
Custom Code

Records,

Capture at Source, Downstreamn, or Target Database

N
Applier Coordinator
ransactions _
to be spplied Committed

Logical Change
Records not
grouped Info

Redo fransactions

Propagation
Apply at Target Database

Reader —]| _
iy,

transactions
Qrouped and sored
in dependency order

tradicija. znanje. odgovornost.

tradition. knowledge. responsibility.
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Administracija sustava hroug

Web aplikacija

Povezivanje izvorisnih sustava

Sust
ustav Korisnik

Kreiranje korisniCkih grupa

Kreiranje korisnika

Dio objekta

Definiranje prava pristupa

Dodjela korisnickih prava

tradicija. znanje. odgovornost.

tradition. knowledge. responsibility.
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Web portal hroug
e ——————

o
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Sigurnost sustava hroug

Sustav zasticen vatrozidom
Jednosmjerna replikacija podataka ;,-(-
(M'

LDAP autentikacija za Intranet korisnike

PKI autentikacija za Internet korisnike

; E Connection has been establizhed ﬁ

a&m @8LPE

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility.
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Inteligentna obrada podataka hroug
Oracle Data Mining - ; Poslovni
Set podataka unutar ﬁ ﬁ analiticari
Arhivske baze Us-ﬂ'ﬁh #,ﬁser
Definiranje problema Y / =
Prikupljanje podataka kg ;f ﬁx"ﬁ
Izgradnja modela v e User
Upotreba modela — 7 P}
Arhivska| .-~ - ———--- - ﬁ
baza User
~— Korisnici
Izvjestaja

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility.



Prikupljanje podataka hroug

= Provjera kvalitete

= Transformiranje

= Agregacija

= Popunjavanje ciljanih
shema

= Qracle Warehouse Builde

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility.
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lzgradnja modela hroug
Poslovni korisnici _ _ Poslovhi
GUI — Oracle Data Miner ﬁ ﬁ analitiGari

Modeliranje USE-'F ,Gser

Testiranje < > ﬁ‘

Provjera modela

Tumadcenje modela @ e e
Arhivskal. -~ . - -

baza User

~— Korisnici
izvjestaja

tradicija. znanje. odgovornost. KONCAR

tradition. knowledge. responsibility.



Upotreba modela hroug

= Primjena modela

= lzrada izvjestaja

= Vizualizacija

» Replikacija prema
eksternoj bazi

S
|
S
Model

Arhivska baza

T

User

- #
BEE.
3

———
e
i
a
=

i

User

LL_DATA

Korisnici
izvjestaja
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Napredovanje hroug

Zahtjevi nad
izvjestajima postaju
kompleksniji

|lzrada OLAP kocki

Poslovni korisnici
izgraduju upite |

' User

izvjesStaje ﬁ
Sigurnosna razina

] Ny -~ User
Automatizacija
procesa

tradicija. znanje. odgovornost.
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PITANJA??? hroug

HVALA NA PAZNJI!!
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tradition. knowledge. responsibility.



